A
M
I‘_'\R

Principiul care
guverneaza lumea

Lifestyle

Vaclav Smil

Traducere din limba engleza de
Constantin Dumitru-Palcus


https://www.libris.ro/marimea-principiul-care-guverneaza-lumea-vaclav-LFS978-606-78-9437-0--p38638243.html

4

Descrierea CIP a Bibliotecii

Nationale a Romaniei

SMIL, VACLAV

Marimea : principiul care guverneaza lumea /

Vaclav Smil ; trad. din lb. engleza de Constantin
Dumitru-Palcus. — Bucuresti : Lifestyle Publishing, 2024
Contine bibliografie

ISBN 978-606-789-437-0

I. Dumitru-Palcus, Constantin (trad.)

1011
008

Titlul original: Size: The Measure of All Things
Autor: Vaclav Smil

Copyright © Vaclav Smil 2023

First published as Size: The Measure Of All Things

in 2023 by Viking an imprint of Penguin General.
Penguin General is part of the Penguin Random House
group of companies.

Copyright © Lifestyle Publishing, 2024
pentru prezenta editie

Lifestyle Publishing face parte

din Grupul Editorial Trei

O.P. 16, Ghiseul 1, C.P. 0490, Bucuresti
Tel.: +4 021300 60 90;

Fax: +4 0372 25 20 20

e-mail: comenzi@edituratrei.ro
www.lifestylepublishing.ro

ISBN 978-606-789-437-0

A EDITORI: Silviu Dragomir, Magdalena Marculescu
A DIRECTOR: Crina Dréghici

A REDACTARE: Raluca Hurduc

A DESIGN: Alexe Popescu

A DIRECTOR PRODUCTIE: Cristian Claudiu Coban
A DTP: Ofelia Cosman

A CORECTURA: Dusa Udrea-Boborel



CUPRINS

Prefata 7
l. Dimensiunea ca masura a tuturor lucrurilor ----------- 13
Il. Perceptii, iluzii, mdsuratori 54
lll. Proportii, simetrie si asimetrie 97
IV. Designuri de dimensiuni: cel bun, cel rdu,

cel scandalos 144
V. Dimensiuni si scalare 183
VI. Scalarea metabolica 223
VII. Simetrii in jurul mediilor 253
VIIl. Cand asimetriile fac legea 290
IX. Rezumate pentru era electronica ------------------------ 321
Referinte si note 327
Multumiri 391

Lista ilustratiilor 392




Prefata

scrie o carte despre un subiect important —

fie ca este vorba despre energie, economie,

mediu, istoria picturii, cresterea populatiei
sau pandemii — este intotdeauna un exercitiu de ex-
cludere nemilos.

Provocarea (si solutia!) a fost cel mai bine rezumata
de Jorge Luis Borges in ,Despre exactitate in stiinta“,
o povestire publicata in Los Anales de Buenos Aires in
1946, despre cartografii dintr-un imperiu fara nume,
care vor sd atingd perfectiunea. Ei incep cu incercarea
de a realiza o harta perfecta a unei singure provincii;
harta finalizatd ocupa un oras intreg. Harta imperiului
pe care o intocmesc are dimensiunea unei intregi pro-
vincii. Dar acest lucru nu este suficient de bun, asa ca
ultima lor creatie — o harta a imperiului care traseaza
perfect fiecare punct — este de marimea imperiului
insusi. Inevitabil, ,generatiile urmatoare au inteles ca
aceasta hartd extinsa era inutila i, fara compasiune,
au abandonat-o in seama lipsei de indurare a soarelui
si a iernilor.“
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Atunci cand scrii o carte pe un subiect impor-
tant, te confrunti cu un flux neincetat de informatii.
Descrierile si analizele tiparite, acumulate de genera-
tii de cercetare academica traditionald, au fost com-
pletate de noi surse electronice, baze de date, harti
si colectii de imagini, cele mai multe dintre ele in
continua crestere rapida. Nici chiar o scufundare asi-
dua si indelungata in aceste oceane de informatii nu
poate asigura familiarizarea cu tot ceea ce ar putea
fi considerat important, iar transformarea acestei in-
telegeri inevitabil incomplete intr-un singur volum
de o lungime rezonabila necesita in continuare alte
omisiuni. Aceasta problemad comuna devine si mai
evidenta atunci cand se scrie nu doar despre subiecte
mari, ci si despre subiecte globale precum crestere,
scara si dimensiune.

Aceasta carte este exact opusul acelor incercari ne-
bunesti din povestea lui Borges: incearca sa cuprinda
atat de multe in atat de putine pagini, dar cel putin
acest lucru ar trebui sa o facd mai utila decat harta
perfectd! Chiar inainte de a incepe aceasta carte despre
dimensiuni a trebuit sa fac — pentru a mentine volu-
mul la o lungime rezonabila — cateva compromisuri
de baza in ceea ce priveste amploarea si profunzimea
sa. Aceasta nu este o scuza anticipativa, ci doar o re-
cunoastere a realitatii.

O analogie muzicala poate fi de ajutor. Cartea in-
cepe cu un andante si, in cea mai mare parte a sa,
continuad in acest fel. Ici si colo ofer cateva acorduri
neobisnuite, chiar surprinzatoare, dar intotdeauna
intr-un mod armonios, avansand tema principala. Nu
existd iruptii uimitoare. Capitolul I ofera o perspec-
tiva asupra rolului marimii in natura si in proble-
mele umane, urmat de comentarii despre tensiunea



dintre mic si mare, despre preferinta larg raspandita
a oamenilor pentru dimensiuni mai mari si despre
extremele dimensionale. Capitolul I se concentreaza
pe perceptia noastra asupra dimensiunii, pe ceea ce
vedem si pe ceea ce credem ca vedem (iluziile sunt
surprinzator de usor de creat), cu o privire mai atentd
asupra consecintelor inaltimii corpului uman, marime
care afecteaza (intr-o mdsura surprinzatoare) multe
aspecte ale vietii noastre. Cel de-al treilea capitol anali-
zeaza relatiile dintre si intre marimi — povesti despre
proportii, simetrii $i raporturi — si se incheie cu o
examinare a asa-numitului raport de aur, despre care
cultura populara ar vrea sa va faca sa credeti ca apare
peste tot. Vom vedea cum ramane cu asta.

Capitolul IV, despre designul dimensiunilor, in-
cepe cu o introducere in ergonomie — stiinta pro-
iectarii produselor avand in vedere atat usurinta, cat
si siguranta utilizarii — si se ocupa de una dintre
cele mai importante aplicatii ale acesteia in societa-
tea noastra agitata: proiectarea scaunelor de avion.
Luand in considerare tendinta moderna inconfun-
dabila de a proiecta modele mai mari pentru atat de
multe artefacte esentiale (de la statiile de generare a
energiei electrice la turbinele eoliene; de la autovehi-
cule la avioane), este revelator sa analizam cresterea
in timp a unora dintre aceste dimensiuni si unele
dintre limitele care restrictioneaza deja extinderea
lor ulterioara. La fel ca organismele, artefactele au
limitele lor de crestere.

Capitolul V se ocupa de scalare: modul in care o
anumita dimensiune se schimba ca urmare a unei
alte schimbari care are loc. Poate cd nu v-ati gandit
niciodata la acest aspect, dar veti cunoaste deja unele
raspunsuri: daca aveti 60 kg, stiti ca persoanele care

A MARIMEA



b VACLAV SMIL

cantdresc de doua ori mai mult nu au circumferinta
capului de doua ori mai mare. Dar v-ati gandit vre-
odata la inimile lor: sunt ele de aceeasi marime cu a
dumneavoastra — si daca nu, cat de mari trebuie sa
fie? Scalarea metabolismului (modul in care cerin-
tele energetice depind de masa corporald) la oameni,
la alte mamifere si la alte clase de animale este deo-
sebit de importanta. Capitolul VI le este dedicat aces-
tor realitati.

Dupa aceasta, ce mai ramane de spus despre di-
mensiuni? Cititorii mai pasionati de statistica ar putea
remarca faptul cd, pana acum, nu am spus nimic des-
pre distributia marimilor. Stiti ca particularitatile
Pamantului (fie ca este vorba despre inaltimile mun-
tilor sau despre suprafetele lacurilor) si organismele
vii (fie cd sunt micro sau macroscopice), precum si
nenumadratele artefacte (de la cele mai simple unelte
pand la cele mai complexe masindrii) au dimensiuni
variate. Dar cum sunt distribuite aceste dimensiuni?
Atunci cand sunt reprezentate grafic, prezinta ele
simetrie sau sunt foarte asimetrice? Ultimele doua
capitole vor raspunde la aceste intrebari.

Spre deosebire de inceputul meu andante, capito-
lul de incheiere va fi cel putin allegro (daca nu chiar
presto), deoarece voi incerca sa ofer un rezumat
demn de al treilea deceniu al secolului XXI: scurt, cu
pasaje limitate ca mdrime, care sa avanseze rapid.
Daca asteaptd un final grandios care sa se incheie cu
o revelatie uluitoare de intelepciune condensata, ci-
titorii vor fi foarte dezamagiti: nu exista aici nicio
apoteoza, niciun acord triumfal. Daca existd un astfel
de final care sa incununeze o carte dedicata realita-
tilor indisciplinate si complexe ale dimensiunilor —
masuratorile, perceptiile, proprietatile, schimbarile,



scalarea si distributiile sale —, va trebui sad astepte ca A

urmatorul cercetator interdisciplinar (mai indraznet -
si mai perspicace) sd il compund; eu am fdcut tot ce -
am putut.
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Dimensiunea
ca masura a
tuturor lucrurilor

rotagoras, primul (si poate cel mai mare) din-

tre filosofii sofisti greci, si-a inceput cartea des-

pre adevar cu celebra fraza ,,omul este masura
tuturor lucrurilor® (wdvrwv yonudrwv uétoov éotiv
dvBowmoao; pdnton chrimdton métron estin dnthropos).
Acest lucru a dus la un flux de argumente, explicatii
si dezmintiri care nu da semne de diminuare.' Nu am
nici calificarea, nici dorinta nesabuita de a ma alatura
acestor dezbateri filosofice; vreau doar sa subliniez
ceea ce este evident. Filosofii care deconstruiesc fraza
de inceput a lui Protagoras se concentreaza asupra
alegerii lui ,,om*“ (dnthropos), dar nu este oare alegerea
»masurii“ (métron) la fel de importantd in afirmatia
sa? Anthropos nu este un observator sau un subiect,
nici un martor sau un judecator, ci este masura
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tuturor lucrurilor. $i, in mod inevitabil, masurarea —
fie ca este explicita si foloseste unitati fizice reale, fie
ca este implicita prin compararea cuiva sau a ceva cu
un standard sau cu o imagine mintala — inseamna
luarea in calcul a dimensiunii.

Perceptia dimensiunii este indisolubil legata de
perceptia formei: forma spatiala, aspectul exterior,
caracteristicile identificabile ale unui obiect. John
Locke, in lucrarea sa Eseu asupra intelectului omenesc,
a mers pana la a afirma ca, in corpurile organizate
(plante si animale), ,forma este pentru noi calitatea
principald si partea cea mai caracteristica, ce determi-
na specia... Pentru ca, oricit de mult par unii oameni
ca pretuiesc definitia lor de animal rationale totusi
daca s-ar gasi o creatura care sd aiba limbaj si ratiune,
dar care sa semene cu forma obisnuita a omului, eu
cred ca ar trece cu greu drept om, oricat de mult ar fi
ea animal rationale*?.

Nicaieri nu este mai bine ilustrata aceasta con-
cluzie, aceasta condamnare ineluctabilad prin forma,
decat atunci cand Jonathan Swift 1-a trimis pe Lemuel
Gulliver in ultima sa caldtorie imaginara in tinutul
exaltatilor Houyhnhnm (cai inteligenti) si al respin-
gatorilor Yahoo cu forma umana. Gulliver putea sa
vorbeasca si sa-i convinga pe acei cai intelepti si bine-
voitori, dar, din perspectiva lor, forma sa nu-l putea
ridica mai sus decét a fi un ,Yahoo bland“.

In mod curios, limbile au doud moduri diferite de
a conceptualiza marimea. in greaca veche, limba defi-
nitiilor si a explicatiilor, cuvantul pentru marime este
uéyebog (mégethos: intindere, amploare, mdrime) si,
la fel ca si latinescul magnitudo, ne indreapta mintea
spre capatul superior al spectrului mdrimii (,,mare“
in greacad silatind: mégas, magnus). Spre deosebire de



greaca veche, latina are si ea o dimensio (dimensiune)
neutra, dar in limbile europene moderne aceasta divi-
ziune nu corespunde grupelor lingvistice (romanice,
germanice, slave). La fel ca si englezescul size, cele
mai importante trei limbi slave — rusa, ucraineana si
polona — o exprima in termeni neutri (razmer, razmir
sirozmiar: mdsurd), dar ceha si slovena sunt inclinate
spre dimensiuni mari (velikost in ambele), la fel si cro-
ata (velicina), cele trei limbi germanice principale —
germana (die Grosse), suedeza (storlek) si olandeza
(grootte) — si italiana (grandezza).

Dar italienii pot spune si taglia, de la latinescul
talea (taieturd), care ne-a dat francezul taille (initial
o forma lunga si subtire). Japonezii au trei optiuni.
Cea mai noua se numara printre zecile de mii de cu-
vinte imprumutate din engleza si adaptate la scrierea
silabicd japoneza (saizu sau /1 X). Prima dintre cele
doua optiuni clasice, cu caractere kanji imprumutate
din China, este neutrul > 7% sau sunpo (dimensiune,
mdsurd). Dar cea mai buna dintre toate este alegerea
evocatoare a cuvantului, in chineza veche: ddxido
(daishui in japoneza), o combinatie a doua caractere
simple in trei tuse pentru ,mare* si ,mic*: A/J\.

Cititorii multilingvi vor fi constienti de multe dintre
aceste diferente adanc inrddacinate in ceea ce priveste
perceptia marimii, dar, desi interesant, nu conteaza
daci un concept este neutru sau nu. in termeni fi-
zici fundamentali, dimensiunea este singura valoare
necesara pentru a specifica marimile scalare — cele
care sunt definite (spre deosebire de forta sau vite-
za) fara nicio directie: lungime (latime, inaltime, cir-
cumferintd), suprafata, volum, masd, energie. Odata
ce dispunem de instrumente precise pentru masura-
rea lucrurilor (de exemplu, rulete pentru indltimea

A MARIMEA
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corpului; senzori de distanta cu laser in constructii)
si odata ce ne punem de acord asupra nivelului de
precizie necesar (inaltimea corpului masurata la cel
mai apropiat centimetru), atunci dimensiunile pot fi
stabilite in mod obisnuit, repetat si fiabil.*

Desigur, exista unele variabile fizice la care rdspun-
surile vor varia foarte mult in functie de standardul
de madsurare, o problema observata initial de Lewis
Fry Richardson la inceputul anilor 1950 si dezvolta-
ta de Benoit Mandelbrot in lucrarea sa adesea citata,
publicata in Science in 1967, ,,Cat de lunga este coasta
Marii Britanii?“> Spre deosebire de masurarea unei
distante liniare intre doua puncte fixe, aceasta intre-
bare nu are un raspuns definitiv; rezultatele depind
de scara hartii utilizate. In mod evident, o harti la
scara de 1:10000 000 (in care fiecdrui centimetru ii
corespund 100 km) va afisa mult mai putine detalii
sivarezulta o lungime a coastei semnificativ mai mica
decat atunci cand se foloseste o harta pentru drume-
tie in care fiecare centimetru reprezinta doar 1 km
(o scard de 1:100000).

Iar rezultatele ar fi si mai mari daca am incerca
sa masuram, mergand cu pasi mici, fiecare neregu-
laritate sinuoasa a liniei de coasta propriu-zise; si cu
atat mai mult daca am incerca sa o masuram in trep-
te de 1 mm — ceea ce ar fi practic imposibil, avand
in vedere dimensiunea micilor granule de nisip si a
particulelor de sol. La scari mai mari, Google Earth a
facilitat aceste exercitii. Nu trebuie decat sa faceti clic
pe semnul ,+“ in coltul din dreapta jos al ecranului
pentru a vedea zona reprezentata in detalii din ce in
ce mai mari, pana la a privi planeta de la o altitudine
de 22252 km si a distinge (in unele cazuri) caracte-
ristici mai mici de 1 m. in mod evident, conceptul de



dimensiune precisa (o singurd valoare imuabila) nu se
aplicd atunci cand se analizeaza caracteristicile fizice
ale Pamantului: lungimea unei linii de coastd sau a
unei frontiere internationale nu este o cantitate fixa;
aceasta are o dimensiune fractald, un raport care ex-
prima modul in care detaliile se schimba in functie de
scara utilizata pentru a le mdsura.® Dar in lumea reala
existd provocari mult mai importante in masurarea
dimensiunii decat lungimea aparent nedeterminatd a
unei linii de coasta.

Poate cel mai important, masurarea marimii or-
ganismelor sau a unor variabile sociale si economice
importante, cum ar fi produsul intern brut si venitul
(informatii necesare pentru a judeca progresul la nivel
individual si pentru a lua decizii politice rationale),
ridica numeroase probleme de precizie si compatibi-
litate.” Intr-o societate urbani occidentald complet sa-
larizatd, problema calcularii PIB-ului sau a venitului
anual al unei tdri ar putea parea la fel de simpla pre-
cum insumarea tuturor activitatilor economice sau a
tuturor salariilor. Dar chiar si in cele mai bogate tari,
acest lucru nu include o mare parte dintre veniturile
din economia subteranad (,economia gri), din platile
dubioase, exclusiv in numerar, din comertul profitabil
cu droguri si sex, de exemplu.® Daca ne uitdm in alta
parte, ar trebui sa stabilim niste reguli pentru modul in
care trebuie sa ne ocupam de fermierii de subzistenta
si de familiile care fac troc in Africa si Asia.’ Si atunci
cum comparam aceste sume de bani nationale: pur si
simplu folosind ratele de schimb oficiale, adesea puter-
nic manipulate, sau recurgand la conversii complexe
in paritati ale puterii de cumpdrare?™

Indiferent daca este perfect masurata sau prost defi-
nita, dimensiunea conteaza zi de zi intr-o multitudine

—
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de moduri. Viata cotidiana depinde de utilizarea si in-
talnirea cu dimensiuni adecvate, adesea atent standar-
dizate, ale hainelor, ustensilelor, uneltelor, masinilor
si componentelor structurale. Ne bazam pe valorile
medii asteptate (sau pe dimensiunile minime); le re-
producem, ne conformam lor si ne asteptam sa le in-
talnim din nou si din nou. Ni se aminteste de aceste
asteptdri inconstiente doar atunci cand lucrurile se
abat de la valorile asteptate: faptul ca avem haine ne-
potrivite pe un zbor transatlantic; faptul ca ne luptam
cu o unealta neergonomica, greu de manuit; faptul ca
ne intalnim cu o indltime de treapta nestandardizata
atunci cand mutam mobila grea. Fie ca ne place sau nu,
ne miscam intr-o lume strict definita de dimensiuni.
Societatile moderne au incercat sa limiteze aceste
probleme prin standardizarea dimensiunilor. In timp
ce majoritatea oamenilor nu cunosc masurile exacte,
ei sunt constienti de multe standarde din experien-
ta de zi cu zi, iar persoanele care calatoresc sau se
mutd in straindtate observa diferentele dintre tari."
Scarile din locuinte si din locurile publice sunt une-
ori dificil de negociat, deoarece contratreptele (partea
verticald) si treptele (partea orizontala, pe care se std
in picioare) trebuie sa fie conforme cu standardele
nationale sau internationale. De exemplu, Codul in-
ternational al constructiilor impune ca treptele sa nu
fie mai inalte de 178 mm (7 inch); si, in mod similar,
Administratia Americana pentru Securitate si Sdnatate
in Munca prescrie un minim de 6 si un maxim de
7,5 inch (152,4-190,5 mm).? Cel mai popular lemn de
constructie din America, o bucata de ,doi pe patru®,
nu masoarad, de fapt, 2 x 4 inch. Pe vremuri era asa,
dar acum frezarea si rindeluirea suplimentard, pentru
a conferi lemnului un aspect mai bun, o reduc la



Treaptd 1034"
Latimea utila
a treptei 10”

Buza treptei 34"
—_—

Contratreapta
7147

Ati observa rapid daca inaltimile si treptele ar avea
dimensiuni aleatorii. Desenul prezinta specificatiile standard
din SUA, exprimate in inch si in fractii de inch.

1,5 x 3,5 inch (38 x 89 mm)." Iar americanii observa
imediat ca dimensiunea standard a hartiei europene
pentru scrisorile de afaceri (A4) este usor diferita:
putin mai ingustd si putin mai lunga (210 x 297 mm
fata de 216 x 280 mm)."

In societdtile noastre moderne si in mare parte
urbane, cu o densitate mare a populatiei si retele de
transport extinse, se specifica acum un numar mare
de masuratori pentru a asigura confortul si siguranta
de baza. Locuintele construite in masa trebuie sa aiba
o indltime minima a camerelor — in SUA, aceasta este
de 8 picioare (2,44 m), adica indltimea unei placi de
gips-carton, si multe tari au prescris de mult timp o su-
prafatd minima pe persoana, care difera chiar si intre
tarile bogate. De exemplu, cei mai multi oameni nu

A MARIMEA
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realizeaza ca Franta a ramas relativ saracd pana in anii
1950: norma care se aplica locuintelor franceze cu chi-
rie mica (habitations d loyer modéré) specifica un minim
de 35 mp pentru un apartament cu doua camere atat
in 1922, cat sila inceputul anilor 1950, si nu mai mult
de 45 mp jumatate de secol mai tarziu, iar in Japonia
cerinta minimd ramane la doar 25 mp de persoana, in
comparatie cu cei aproape 70 mp intr-o casa indivi-
duald medie nou-construita in America (211 mp in
2021, impartiti la o familie medie de 3,13 persoane).”

Ne obisnuim cu usurinta cu aceste standarde si di-
mensiuni predominante si ne asteptam la aparitia lor
repetatd, dar, daca este nevoie, invatdm sa ne descurcam
in medii noi care se conformeaza unor reguli diferi-
te. Dar ramanem intotdeauna atenti la abaterile de la
dimensiunile asteptate. Acest lucru, dupd cum voi ex-
plica in detaliu in capitolul VII, se datoreaza faptului
ca dimensiunile organismelor vii si atributele lor spe-
cifice — fie ca este vorba de indltimea nou-nascutilor,
de anvergura aripilor albatrosilor, de circumferinta
trunchiurilor de sequoia sau de greutatea pensiona-
rilor italieni — se supun unei distributii normale.
Acest lucru inseamnad ca ele se grupeaza (adesea foarte
strans) in jurul mediilor lor, iar atunci cand reprezen-
tam grafic frecventele de aparitie a acestora, obtinem
o curba simetrica in forma de clopot.

Cei mai multi oameni nu sunt in mod oficial con-
stienti de aceasta realitate omniprezenta si foarte
putini ar putea scrie ecuatia destul de complexa care
descrie curba acestei distributii statistice. Dar ei au
internalizat-o in inconstient prin experiente repe-
tate si, prin urmare, orice abatere substantiala de la
aceste medii asteptate este usor de observat si pro-
cesatd instantaneu ca fiind neobisnuita: vom observa



